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TIIVISTELMA

Heinolan kaupungin ymparistdnsuojelu tilasi Kymijoen vesi ja ymparistd ry:lta
vesistotutkimuksia vuonna 2020 koskien Hartolan, Heinolan ja Sysman toimialuetta.
Vesinaytteita otettiin yhteensa 13 jarvesta elokuussa 2020. Tassa raportissa esitetaan em.
vedenlaatutulokset keskittyen jarvien rehevyyteen ja humusleimasuuteen.

Naytteenottoaikaan elokuussa 2020 pohjanlaheinen vesi oli hapetonta tai Iahes hapetonta
viidessa jarvessa. Naista jarvista kolmessa, Iso Palpasessa (Paasinniemi), Saynatjarvessa
ja Mustassa Vehkajarvessa, alusveden fosforipitoisuus oli hapettomuuden myétd myds
lievasti koholla. Musta Vehkajarvi ja Iso Palpanen olivat myos pintaveden kokonaisfosfori-
ja klorofylli-a pitoisuuksien mukaan rehevia. Karuin ja samalla kirkasvetisin tutkituista
jarvista oli Uurajarvi, jossa oli nakosyvyytta lahes 5 metria.
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1 JOHDANTO

Heinolan kaupungin ymparistonsuojelu

tilasi

Kymijoen vesi

8.12.2020

ja ymparistd ry:lta

vesistotutkimuksia koskien toimialuetta Hartola, Heinola ja Sysma. Vesinaytteitd otettiin
elokuussa yhteensa 13 jarvesta (Kuvat 1-3). Tutkimusten tarkoituksena oli tuottaa tietoa
tutkittujen vesistojen vedenlaadusta ja ekologisesta tilasta. Samankaltaisia tutkimuksia on
tehty vuosina 1995-2018 (Anttila-Huhtinen 1995-2001, Akerberg 2007, Hékkinen 2009,
Hakkinen & Raunio 2010, Holmberg & Anttila-Huhtinen 2018, Holmberg 2019). Myo6s
valivuosina on tehty vesistétutkimuksia Heinolan kaupungin toimesta. Tassa raportissa
kasitelldan kesan 2020 tulokset. Tuloksissa keskitytdan erityisesti humusleimaisuuteen ja

rehevyyteen.

2 NAYTTEENOTTO

Kaikki vesinaytteet haettiin aikavalilla 25.8-27.8.2020 (Kuvat 1-3, Taulukko 1, Liite 1).
Taulukossa 1 on esitetty jarvien taustatietoja. Vuoden 2020 seurantajarvista vain
Ylimmainen, Saynatjarvi, Sdaksjarvi ja Uurajarvi olivat mukana vuonna 2019 julkistetussa

Ymparistohallinnon pintavesien ekologisessa tilaluokittelussa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Jarvien taustatiedot.

Kokonaissyvyys Pintaveden
Jarvi (VESLA- VesistOalue- naytteenotto- Koordinaatit Pintavesi- ekologinen luokittelu
rekisterissa) Kunta numero paikalla (m) (ETRS) tyyppi (3. suunnittelukausi)
Ylimmainen, Heinola Heinola 14.147 5,5 6803518 445016 Vh Erinomainen
Musta Vehkajarvi Heinola 14.173 6,5 6829345 441354
Valkea Vehkajarvi Heinola 14.173 15 6812822 447672
:f;’;ﬁ'g;ﬁ”; Heinola  14.173 47 6823158 444997
Valilampi Heinola 14.147 1,7 6802396 446019
Janatti Heinola 14.147 4,8 6802865 447097
Iso Katisjarvi Heinola 14.173 9,5 6801052 444821
Vahalampi * Hartola 14.861 5,6 6810633 448721
Ihanajarvi * Hartola 14.812 2 6811266 445684
Alanenjarvi 025 Hartola 14.813 2 6825637 436451
Saynatjarvi 037 Sysma 14.228 7,2 6798258 446352 Vh Tyydyttava
Saaksjarvi 002 Sysma 14.862 12 6804934 449136 Ph Erinomainen
Uurajarvi 001 Sysma 14.863 9,7 6801236 447881 Vh Erinomainen

' Ei aiempia naytteenottoja
Vh = Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet
Ph=Pienet humusjarvet
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Kuva 1. Hartolan ja Sysman tutkimusvesistét vuonna 2020.

2 Kymijoen vesi ja ymparist6 ry:n tutkimusraportti no 502/2020



A

0 1

2 km

Uurajarvi

Vihélampi
]

Sasksjsrvi
)

Karttaldhde: Taustakartta, MML

Kuva 2. Hartolan ja Sysman tutkimusvesistét vuonna 2020.
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Kuva 3. Heinolan tutkimusvesistét vuonna 2020.
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Kaikkien naytepaikkojen naytteenotosta vastasivat Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n
sertifioidut ndytteenottajat tai vesistotutkijat. Vesinaytteita otettiin kolmesta eri syvyydest3;
1 m pinnasta, puolivalistd ja 1 m pohjasta. Alasesta, lhanajarvesta ja Valilammesta ei
otettu valisyvyysnaytetta eika alusvesinaytetta niiden mataluuden vuoksi. Liitteessa 2 on
esitetty vesinaytteistd maaritetyt analyysit. Kaikki vesinaytteet analysoitiin akkreditoidussa
Kymen Ymparistolaboratorio Oy:ssa. Kaikki analyysitulokset I6ytyvat liitteena (Liite 3).

Vuosi alkoi lauhana ja helmikuussa satoi pitkdn ajan keskiarvoa enemman. Kesdkuu oli
poikkeuksellisen lammin, kun taas heindkuu oli pitkdn ajan keskiarvoa kylmempi. Seka
kesakuussa ettd heindkuussa satoi erityisen paljon. Syksy oli pitkdn ajan keskiarvoa
[Ampimampi (Kuva 4).
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Kuva 4. Kuukausittainen keskilampétila (° C) ja sadesumma (mm) marraskuuhun 2020 asti
Heinolassa Lahde: limatieteen laitos.

3 TULOKSET

Vuonna 2020 tutkittujen jarvien pintaveden lampétila vaihteli valilla 16-20 °C, ja lampdtila
laski syvyyden kasvaessa. Pohjanlaheisen veden lampétila vaihteli vailla 6-18 °C.
Kylmintd alusvesi oli syvimmassa jarvessa eli Valkeassa Vehkajarvessd (14 m) ja
[ampiminta alusvesi oli Ylimmaisessa (4,5 m) (Kuva 5).
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Kuva 5. Jarvien veden lampétila elokuussa 2020.

3.1 HUMUSLEIMAISUUS

Veden variarvo kertoo veden humusleimaisuudesta; mitd korkeampi arvo sitd tummempaa
ja ruskeampaa vesi on. Vari tulee humuksesta ja variarvot vaihtelevat valuman mukaan.
Erityisesti suovaltaisilla valuma-alueilla vesi on humuspitoista (Oravainen 1999).
Pintaveden variarvo oli korkein Valilammessa (180 mgPt/l). Myds Iso-Palpasessa (160
mgPt/l), Mustassa Vehkajarvessa (160 mg/Pt/l) ja Isossa Katisjarvessa (120 mgPt/l) oli
korkeat variarvot (Kuva 6). Luonnollisesti veden tumma vari alensi myds nakosyvyytta
(Kuva 7). Uurajarvella oli eniten nakosyvyytta (4,8 m), ja sielld vesi oli 1ahes varitonta (15

mgPt/l) (Kuva 6 ja 7
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Kuva 6. Pintaveden variarvot jarvissa elokuussa 2020.
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Kuva 7. Jarvien nakosyvyydet elokuussa 2020.

3.2 REHEVYYS

Jarvien kerrostuneisuus on voimakkaimmillaan loppukesasta. Tuolloin
happikyllastyneisyys on heikoimmillaan, ja nain ollen ajankohta sopii pohjan happitilanteen
selvittdmiseen.  Ravinteiden maara jarvissa kertoo rehevyydestd. Korkeat
ravinnepitoisuudet viittaavat rehevyyteen. Myo6s klorofylli a -pitoisuus kertoo rehevyydesta.
Jarven rehevyys puolestaan vaikuttaa erityisesti pohjan happitilanteeseen (Oravainen
1999).

Pohjanlaheinen vesi oli naytteenottoaikaan hapetonta tai I&hes hapetonta Mustassa
Vehkajarvessa, Saynatjarvessa, Iso-Palpasessa, Vahalammessa ja Saaksjarvessa (Kuva
8). Naista jarvistad Iso-Palpasessa, Saynatjarvessa ja Mustassa Vehkajarvessa alusveden
fosforipitoisuus oli myds hieman koholla. Paras happitilanne pohjanléheisessa vedessa oli
matalassa Ylimmaisessa (87 %) (Kuva 8).
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Kuva 8. Jarvien kokonaissyvyydet, kokonaisfosforipitoisuus ja happikyllastyneisyys (%)
alusvedessa elokuussa 2020.

Vesistdja rehevyysluokitellaan seka pintaveden kokonaisfosfori- ettéa klorofylli a -
pitoisuuden mukaan (Oravainen 1999). Pintaveden fosforipitoisuuden perusteella
rehevimpia olivat lhanajarvi ja Iso-Palpanen, mutta myds Valilampi ja Saynatjarvi olivat
rehevia. Klorofyllipitoisuuden perusteella rehevimpia olivat Valilampi ja Musta Vehkajarvi.
Karuin oli Uurajarvi ja my6s Valkea Vehkajarvi fosforipitoisuuden perusteella (Kuva 9 ja
10).

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli korkein Valilammessa (800 pg/l) ja alhaisin
Uurajarvessa (280 ug/l). Muilla jarvilld kokonaistyppipitoisuus pintavedessa vaihteli valilla
350-750 pg/l (Kuva 11).
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Kuva 9. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus elokuussa 2020 ja rehevyysluokitukset; karu <10 pg/l,
lievasti reheva 10-20 pg/l, reheva 20-50 pg/l ja erittdin reheva 50-100 pg/l (Oravainen 1999).
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Kuva 10. Jarvien klorofylli a -pitoisuudet elokuussa 2020 ja rehevyysluokitukset; karu <4 pg/l,
lievasti reheva 4-10 pg/l, rehevad 10-20 pg/l, erittédin rehevat 20-50 pg/l ja ylirehevat >50ug/|
(Oravainen 1999).
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Kuva 11. Jarvien kokonaistyppipitoisuudet pintavedessa elokuussa 2020.
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

HAHESYS / Hartol27 = Alanenjarvi 025 (6829345-441354)
HAHESYS / Hartol28 = Véhalampi (6812878-447689)
HAHESYS / Hartol29 = Ihanajarvi (6823164-444942)
HAHESYS / Heinol15 = Ylimmainen, Heinola (6803518-445016)
HAHESYS / Heinol45 = Iso Katisjarvi (6798258-446352)
HAHESYS / Heinol46 = Janatti (6804934-449136)

HAHESYS / Heinol47 = Musta Vehkajarvi (6802396-446019)
HAHESYS / Heinol48 = Valkea Vehkajarvi (6802865-447097)
HAHESYS / Heinol49 = Valilampi (6801052-444821)

HAHESYS / Heinol50 = Iso-Palpanen Paasinniemi (6801236-447881)
HAHESYS / Sysm&l7 = Saaksjarvi 002 (6810633-448721)
HAHESYS / Sysmé&22 = Uurajarvi 001 (6811312-445752)
HAHESYS / Sysmé&6 = Saynatjarvi 037 (6825596-436417)

MAARITYKSET

leva = Levatilanne ()
2 = levaa runsaasti
1 = levaa vahan

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()

Nak.syv. = Nakosyvyys ()

lim.It. = liman lampétila ()

Pilv. = Pilvisyys ()
4 = 4/8 pilvessa
3 = 3/8 pilvessa
2 = 2/8 pilvessa
1 =1/8 pilvessa
0 = ei pilvia

Tuulnop. = Tuulen nopeus ()
Tuulsuunt = Tuulen suunta ()
SW = Lounas
W = Lansi
N = Pohjoinen

It = LAmpdtila (Lampdtila)

Happi = Happi, vesi, titr. (Sisédinen menetelmd, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Happi-% = Hapen kyllastysaste, vesi, titr. (Sisédinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sahk = Sahkonjohtavuus, vesi, konduktometr. (SFS-EN 27888:1994)

Vari = Variluku, vesi, komparatiivinen (SFS-EN ISO 7887:2012)

kok.N = N(tot), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990)

Kok.P = P(tot), vesi (Sisdinen menetelmd, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)

Klorof. = Klorofylli-a, vesi (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = méaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hartolan, Heinolan ja Sysmén vesistotutkimukset (HAHESYS)

LITE 3

1/2

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Séhk Vari kok.N Kok.P Klorof.
Syvyys (m) oC mg/l % mS/m mgPt/l po/l uo/l po/l

25.8.2020 HAHESYS/Heinoll5 Ylimmainen, Heinola Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 3,5 m;
Klo 13:03; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s;

1 20,0 8,1 89 51 30 350 8
4,5 19,0 8,1 87 4,5 30 340 8
0-2 2,6

26.8.2020 HAHESYS /Hartol27 Alanenjarvi 025 Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. >2,0 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja JIM&; leva 1 /3; llm.It. 20 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 19,0 7,3 79 6,2 50 520 19
0-1,5 9,0

26.8.2020 HAHESYS/Hartol28 Vahalampi Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JIM&; leva 1 /3; llm.lt. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W;

1 19,1 7,7 83 52 45 390 12
2,5 18,2 7,7 81 5,2 45 370 12
4,5 15,2 0,6 6 59 80 510 15
0-2 1,9

26.8.2020 HAHESYS/Hartol29 Ihanajarvi Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 1,2 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja JIM&; leva 1 /3; llm.lt. 20 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 17,9 4,6 48 7,6 80 710 25
0-2 11

26.8.2020 HAHESYS/Heinol47 Musta Vehkajarvi  Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt SW;

1 16,0 7,1 72 3,9 160 750 20
3 12,0 0,6 6 4,6 200 740 20
55 8,0 <0,5 4 4,6 330 980 34
0-2 16

26.8.2020 HAHESYS/Heinol48 Valkea Vehkajarvi  Kok.syv. 15 m; Nak.syv. 3,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 19,0 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 19,0 8,1 87 3,1 35 380 6
7 12,0 3,2 30 34 65 470 10
14 6,0 3,3 26 3,5 65 490 12
0-2 2,1

26.8.2020 HAHESYS/Heinol49 Valilampi Kok.syv. 1,7 m; N&k.syv. >1,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja esa k; leva 2 /3; lim.It. 21 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 18,8 53 57 4,0 180 800 23
0-1 16

26.8.2020 HAHESYS/Sysmal7 Saaksjarvi 002 Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 3,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JM&; leva 1 /3; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W,

1 19,2 78 84 51 50 420 11
6 18,0 4,9 52 53 50 400 10
11 10,9 0,7 6 6,1 140 580 16
0-2 3,9

26.8.2020 HAHESYS/Sysma22 Uurajarvi 001  Kok.syv. 9,7 m; Nak.syv. 4,8 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja JIM&; leva 1 /3; llm.lt. 17 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W;

1 19,4 8,3 90 4,5 15 280 6
5 19,2 8,2 89 4,5 20 260 6
8,5 13,3 2,5 24 5,0 20 270 9
0-2 1,0

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hartolan, Heinolan ja Sysmén vesistotutkimukset (HAHESYS)

LITE 3

212

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Séhk Vari kok.N Kok.P Klorof.

Syvyys (m) oC mg/l % mS/m mgPt/l po/l uo/l po/l
26.8.2020 HAHESYS/Sysma6 Saynatjarvi 037 Kok.syv. 7,2 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 16:30; Naytt.ottaja JM&; leva 1 /3; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 20,0 8,10 89 9,2 20 410 22

3 19,9 8,1 89 8,5 20 450 19

6 14,2 <0,5 5 11,1 30 640 39

0-2 8,0
27.8.2020 HAHESYS/Heinol45 Iso Katisjarvi  Kok.syv. 9,5 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt N;

1 18,0 8,2 86 3,2 120 570 17

4 12,3 2,2 21 3,4 140 550 14

8,5 7,3 3,0 25 3,4 140 560 12

0-2 14
27.8.2020 HAHESYS/Heinol46 Janatti Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt N;

1 18,2 7,4 78 11,1 80 450 11

2,5 17,9 7,4 78 11,0 80 510 10

3,5 15,4 1,8 18 11,3 100 570 15

0-2 5,0
27.8.2020 HAHESYS/Heinol50 Iso-Palpanen Paasinniemi  Kok.syv. 4,7 m; Nék.syv. 1,1 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja esa k; leva 1 /3; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt W;

1 16,8 59 61 5,0 160 730 25

2,5 10,1 1,3 12 4,9 200 800 26

35 8,3 <0,5 4 54 300 890 44

0-2 12
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