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TIIVISTELMA

Heinolan kaupungin ympadristonsuojelu tilasi Kymijoen vesi ja ympéristd ry:lta
vesistotutkimuksia vuonna 2022 koskien Hartolan, Heinolan, Sysman ja litin toimialuetta.
Vesinaytteitd otettiin yhteensa 14 jarvesta elokuussa 2022. Téssa raportissa esitetaan em.
vedenlaatutulokset keskittyen jarvien rehevyyteen ja humusleimaisuuteen.

Naytteenottoaikaan elokuussa 2022 pohjanléaheinen vesi oli hapetonta tai lahes hapetonta
kahdeksassa jarvessa. Naistd jarvistda neljassa, Vahajarvessa, Jalaanjarvessa,
Kilpilammessa ja Kotijarvessa, alusveden fosforipitoisuus oli heikon happitilanteen myé6téa
hieman koholla. Pintaveden fosfori- ja klorofyllipitoisuuden mukaan karuimmat olivat
Mustjarvi, Saarijarvi ja Vaha-Rihu. Saarijarvessa oli vuonna 2022 tutkituista jarvista eniten
nakosyvyyttd. Rehevimpid olivat Kilpilampi, Salaksjarvi ja Vahajarvi, missa pintaveden
fosfori- ja klorofyllipitoisuus oli koholla.
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1 JOHDANTO

Heinolan kaupungin ymparisténsuojelu tilasi Kymijoen vesi ja ympéristd ry:lta
vesistotutkimuksia koskien toimialuetta Hartola, Heinola, Sysma ja litti. Vesinaytteita otettiin
elokuussa yhteensa 14 jarvestad (Taulukko 1, Kuvat 1-4). Tutkimusten tarkoituksena oli
tuottaa tietoa tutkittujen vesistdjen vedenlaadusta. Samankaltaisia tutkimuksia on tehty
vuosina 1995-2020 (Anttila-Huhtinen 1995-2001, Akerberg 2007, Hakkinen 2009,
Héakkinen & Raunio 2010, Holmberg & Anttila-Huhtinen 2018, Holmberg 2019, Holmberg
2020, Holmberg 2021). My6s valivuosina on tehty vesistdtutkimuksia Heinolan kaupungin
toimesta. Tassa raportissa kasitelladn kesan 2022 tulokset. Tuloksissa keskitytdan
erityisesti humusleimaisuuteen ja rehevyyteen.

2 NAYTTEENOTTO

Vesinaytteet haettiin aikavalilla 1.8—10.8.2022 (Taulukko 1, Kuvat 1-4, Liite 1). Vuoden 2022
seurantajarvista vain Viilajarvi, 1so Kuivajarvi ja Kirkkojarvi olivat mukana vuonna 2019
julkistetussa Ymparistohallinnon pintavesien ekologisessa tilaluokittelussa.

Taulukko 1. Jarvien taustatiedot.

Koordinaatit Kokonais- Ekologinen
Nimi (ETRS-TM35FIN)  syvyys (m) Jarvinumero tila
Heinola
Ala-Musteri 6779617 446184 12 14.142.1.003
Mustjarvi 6782294 462845 22 14.946.1.006
Onkijarvi 6776642 445401 9 14.142.1.008
Saarijarvi, Vierumaki 6776343 445910 6 14.142.1.009
Viilajarvi 6790735 459147 13 14.179.1.010 erinomainen
V&ha-Rihu 6784572 461160 24 14.946.1.016
Hartola
Iso Kuivajarvi 6816760 458697 3 14.824.1.006 hyva
Iso-Ruokojarvi 6817791 454417 1,9 14.174.1.036
Kilpilampi 6818798 443952 12 14.814.1.001
Sysma
Salaksjarvi 6821928 433509 2 14.221.1.290
Kotijarvi 6823457 434926 16 14.228.1.007
Jalaanjarvi 6840106 430308 15 14.221.1.260
litti
Kirkkojarvi 6755785 462595 22 14.121.1.004 hyva*
Vahajarvi 6752408 473972 4 14.123.1.004
Matkuslampi 6753410 473530 3,3 14.123.1.003

*litin Kirkkojarvi kuuluu Pyhajarven vesimuodostumaan.
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Naytteenotosta vastasivat Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n sertifioidut néytteenottajat.
Vesinaytteita otettiin kolmesta eri syvyydestd; 1 m pinnasta, puolivélista ja 1 m pohjasta. Iso
Kuivajarvesta, Vahgarvesta ja Matkuslammesta ei otettu valisyvyysnaytettd niiden
mataluuden vuoksi. Matalista Iso-Ruokojarvesta ja Salaksjarvestd otettin  vain
pintavesinaytteita. Klorofyllinaytteet otettiin 0-2 metrin kokoomana, mutta Salaksjarvesta ja
Iso-Ruokojarvesta klorofyllinaytteet otettiin 0-1,5 metrin kokoomana jarvien mataluuden
vuoksi. Heinolan Ala-Musterista ei saatu naytteitd, silla maanomistaja ei antanut lupaa
kayttaa tieta. Liitteessa 2 on esitetty vesinaytteistd maaritetyt analyysit. Kaikki vesinaytteet
analysoitiin akkreditoidussa Kymen Ymparistdlaboratorio Oy:ssa. Kaikki analyysitulokset
[0ytyvat liitteena (Liite 3).

Kuva 1. Hartolan tutkimusvesistot vuonna 2022.
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Kuva 2. Heinolan tutkimusvesistot vuonna 2022.

Kuva 3. litin tutkimusvesistot vuonna 2022.
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Kuva 4. Sysmén tutkimusvesistot vuonna 2022.
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3 SAATIEDOT

Vuosi alkoi kylmana ja tammi-helmikuussa satoi pitk&n ajan keskiarvoa enemman. Huhtikuu
oli myds sateinen. Terminen kasvukausi alkoi huhtikuun loppupuolella (Iimatieteen laitos
2022). Kesa oli pitkén ajan keskiarvoa lampimampi ja myds vahasateinen. Lokakuu oli my6s
poikkeuksellisen [ammin ja vahasateinen (Kuva 5).
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Kuva 5. Kuukausittainen keskilampétila (° C) ja sadesumma (mm) lokakuuhun 2022 asti Heinolassa.
Lahde: llimatieteen laitos.

4 TULOKSET

Vuonna 2022 tutkittujen jarvien pintaveden lampétila vaihteli valilla 18,8-21,9 °C ja lampétila
laski syvyyden kasvaessa paitsi litin Kirkkojarvessa, missa vesi oli melkein tasalampoista
pinnasta pohjaan. Pohjanlaheisen veden lampdtila vaihteli vaillda 4-19,2 °C. Kylminta
alusvesi oli Heinolan Mustjarvessa (22 m) ja Vaha-Rihussa (24 m) (Kuva 6).
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Kuva 6. Jarvien veden lampétila elokuussa 2022.

4.1 HUMUSLEIMAISUUS

Veden vériarvo kertoo veden humusleimaisuudesta; mita korkeampi arvo sitd tummempaa
ja ruskeampaa vesi on. Vari tulee humuksesta ja variarvot vaihtelevat valuman mukaan.
Erityisesti suovaltaisilla valuma-alueilla vesi on humuspitoista (Oravainen 1999). Pintaveden
variarvo oli suurin Iso-Ruokojarvessa (200 mgPt/l). Myds Matkuslammessa, Vahajarvessa,
Salaksjarvessé ja Kilpilammessa veden variarvo oli suuri (100 mgPt/l) (Kuva 7). Veden
tumma vari vaikutti myos nakdsyvyyteen (Kuva 8). Iso-Ruokojarvelld oli ndkdsyvyytta vain
1 m ja Salksjarvella vain 1,2 m. Nakdsyvyytta oli eniten Vieruméaen Saarijarvelld, jopa 4,8 m.
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Kuva 7. Pintaveden vériarvot jarvissé elokuussa 2022.
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Kuva 8. Jarvien nakdsyvyydet elokuussa 2022.

4.2 REHEVYYS

Jarvien kerrostuneisuus on voimakkaimmillaan loppukesasta. Tuolloin happikyllastyneisyys
on heikoimmillaan, ja nain ollen ajankohta sopii pohjan happitilanteen selvittamiseen.
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Korkeat ravinnepitoisuudet viittaavat rehevyyteen. Myo6s Klorofylli a -pitoisuus kertoo
rehevyydesta. Jarven rehevyys puolestaan vaikuttaa erityisesti pohjan happitilanteeseen
(Oravainen 1999). Pohjanlaheinen vesi oli naytteenottoaikaan hapetonta tai lahes hapetonta
8 jarvessa (Kuva 9). Onkijarvessd, Kilpilamessa, Jalaanjarvessa, Kotijarvessa ja
Viilajarvessa myos valisyvyysnaytteiden happipitoisuus oli alhainen. Neljassa jarvessa:
Vahajarvessa, Jalaanjarvessa, Kilpilammessa ja Kotijarvessa, alusveden fosforipitoisuus oli
hieman koholla. Alusveden happitilanne oli hyva vain Saarijarvessa, litin Kirkkojarvessa ja
matalassa Iso-Kuivajarvessa. Saarijarven alusvedessa oli jopa havaittavissa hapen
ylikyllastysta.
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Kuva 9. Jarvien kokonaisfosforipitoisuus ja happikyllastyneisyys (%) alusvedessa elokuussa 2022.
Iso-Ruokojarvi ja Salaksjarvi otettiin vain pintavesinaytteitd niiden mataluuden vuoksi.

Vesistdja rehevyysluokitellaan seké pintaveden kokonaisfosfori- etta klorofylli a -pitoisuuden
mukaan (Oravainen 1999). Pintaveden fosfori- ja Kklorofyllipitoisuuden perusteella
rehevimpia olivat Kilpilampi, Salaksjarvi ja Vahajarvi. Myods Iso-Ruokojarvi oli
klorofyllipitpisuuden perusteella reheva. Karuimmat olivat Mustjarvi, Saarijarvi ja Vaha-Rihu
(Kuva 10 ja 11).

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli suurin matalassa Salaksjarvessa, Vahajarvessa ja
Matkuslammessa (630—710 pug/l) ja alhaisin Saarijarvessa (210 pg/l). Muilla jarvilla
kokonaistyppipitoisuus pintavedessa vaihteli valilla 240-570 pg/l (Kuva 12).
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Kuva 10. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus elokuussa 2022 ja rehevyysluokitukset; karu <10 pgl/l,
lievasti reheva 10-20 ug/l, reheva 20-50 pg/l ja erittéin reheva 50-100 pg/l (Oravainen 1999).
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Kuva 11. Jarvien klorofylli a -pitoisuudet (0-2 m) elokuussa 2022 ja rehevyysluokitukset; karu <4 pgl/l,
lievasti reheva 4-10 pg/l, reheva 10-20 pg/l, erittdin rehevat 20-50 pg/l ja ylirehevat >50ug/l
(Oravainen 1999).
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Kuva 12. Jarvien kokonaistyppipitoisuudet pintavedessé elokuussa 2022.
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Sysman tutkimusvesistot.

7 *‘:.?;._-ll_r. ot P
1, ™ 1“ - " | Karttaishde: Taustakartta MML 2022 7

T TGRS CSORGAEAN, SRR,




KYMUOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

HAHESY 'S / Hartol10 = Iso-Ruokojérvi, Hartola (6817791-454417)
HAHESY 'S / Hartol12 = Kilpilampi, Hartola (6818849-443893)
HAHESY'S / Hartola9 = Iso-Kuivajarvi, Hartola (6816760-458697)
HAHESY'S / Heinol11 = Mustjarvi, Heinola (6782294-462845)
HAHESY'S / Heinol12 = Vaha-Rihu, Heinola (6784523-461036)
HAHESY 'S / Heinol23 = Viilajarvi, Heinola (6791151-459227)
HAHESY S / Heinola3 = Saarijarvi, Vierumaki Heinola (6776343-445910)
HAHESY S / Heinola4 = Onkijarvi, Heinola (6776642-445401)
HAHESY'S / iitti04 = Kirkkojarvi, litti (6755785-462595)
HAHESY S / iitti05 = Vahajarvi, litti (6752431-473992)

HAHESY S / iitti06 = Matkuslampi, litti (6753395-473532)
HAHESY'S / Sysma15 = Salaksjarvi, Sysma (6821928-433509)
HAHESY S / Sysma2 = Jalaanjarvi, Sysma (6840106-430308)
HAHESY'S / Sysma4 = Kotijarvi, Sysma (6823457-434926)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

leva = Levatilanne
1 =levaa vahan
0 =eilevaa

Kok.syv. = Kokonaissyvyys
Nak.syv. = Nakosyvyys
Im.It. = liman lampaotila
Pilv. = Pilvisyys

6 = 6/8 pilvessa

4 =4/8 pilvessa

3 = 3/8 pilvessa

2 = 2/8 pilvessa

1 =1/8 pilvessa

0 = ei pilvia

Tuulnop. = Tuulen nopeus
Tuulsuunt = Tuulen suunta
NW = Luode
SW = Lounas
W = Lansi
S = Etela
E=1a

It = Lampdtila (Lampatila)

Happi = Happi, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Happi-% = Hapen kyllastysaste, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sahk = Sahkdnjohtavuus, vesi, konduktometr. (SFS-EN 27888:1994)

Vari = Variluku, vesi, komparatiivinen (SFS-EN ISO 7887:2012)

kok.N = N(tot), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990)

Kok.P = P(tot), vesi (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)

Klorof. = Klorofylli-a, vesi (SFS 5772:1993)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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LIITE 3

KYMWJOEN VESI JA YMPARISTO RY 1(2)
Tutkimustuloksia

Hartolan, Heinolan ja Sysman vesistotutkimukset (HAHESYS)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sahk Vari kok.N Kok.P  Klorof.
Syvyys (m) oC mg/I % mS/m mgPY/I pg/l pg/l pg/l

3.8.2022 HAHESYS / Hartol10 Iso-Ruokojérvi, Hartola Kok.syv. 1,9 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 16:05; Naytt.ottaja JMa, RS; leva 1 /3; Im.lt. 23 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S;
1 21,9 8,2 93 3,7 200 560 19
0-1,5 12

3.8.2022 HAHESYS / Hartol12 Kilpilam pi, Hartola Kok.syv. 12 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja JM3, RS; leva 1 /3; Im.It. 23 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt S;

1 20,8 7,7 86 7.9 100 570 28
6 9,7 1,3 11 8,1 150 1000 29
11 7,2 <0,5 4 8,6 200 1100 45
0-2 10

3.8.2022 HAHESYS / Hartola9 Iso-Kuivajérvi, Hartola Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 17:00; Naytt.ottaja JM3, RS; leva 1 /3; Im.lt. 22 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt S;

1 20,8 8,6 96 43 35 530 18
2 20,8 8,6 96 41 35 460 14
0-2 71

2.8.2022 HAHESYS /Heinol11 Mustjarvi, Heinola Kok.syv. 22 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja rm,jn; leva 0 /3; Im.lt. 22 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt SW;

1 20,3 8,5 94 2,7 25 290 7
11 4,3 5,2 40 3,0 45 370 7
21 4,0 1,3 10 4,1 70 440 11
0-2 2,0

2.8.2022 HAHESYS / Heinol12 Vaha-Rihu, Heinola Kok.syv. 24 m; Nak.syv. 3,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja rm,jn; leva 0 /3; Im.lt. 21 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 20,7 8,5 95 3,0 30 270 5
13 4,3 5,6 43 3.4 35 390 5
23 4,0 0,9 7 3,8 55 390 13
0-2 2,4

2.8.2022 HAHESYS / Heinola3 Saarijarvi, Vierum éki Heinola Kok.syv. 6 m; Nak.syv. 4,8 m;
Klo 09:40; Naytt.ottaja rm,jn; leva 0 /3; Im.lt. 18 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt NW;

1 19,9 9,6 105 8,4 15 210 6
3 19,6 9,6 105 8.4 15 220 8
5 13,7 17,4 167 10,0 25 300 19
0-2 2,9

2.8.2022 HAHESYS / Heinola4 Onkijarvi, Heinola Kok.syv. 9 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja rm,jn; leva 0 /3; Im.lt. 19 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt NW;

1 19,5 9,1 99 6,7 40 240 14
4,5 7,2 0,5 4 7.4 65 330 21
8 5,9 <0,5 4 8,5 100 520 18
0-2 6,0

10.8.2022 HAHESYS / Heinol23 Viilajarvi, Heinola Kok.syv. 13 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja jk, im; leva 1 /3; Im.lt. 23 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W;

1 21,0 8,4 94 3,8 25 310 7
6,5 18,1 3,7 39 4,9 35 310 9
11,5 9,8 <0,5 4 53 100 440 10
0-2 4,3

1.8.2022 HAHESYS /litti04 Kirkkojarvi, litti Kok.syv. 22 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja jk, nm; leva 1 /3; Im.lt. 20 C-ast; Piv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt E;

1 20,0 8,8 97 7.4 30 380 10
11 19,3 8,5 92 7,5 30 410 11
21 19,2 8,4 91 7,5 30 380 10
0-2 4,6

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMUOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hartolan, Heinolan ja Sysman vesistotutkimukset (HAHESYS)

LIITE 3

2(2)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sahk Vari kok.N Kok.P  Klorof.

Syvyys (m) oC mg/I % mS/m mgPY/| pg/l pg/l pg/l
10.8.2022 HAHESYS /litti05 Vahajarvi, litti  Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 09:20; Naytt.ottaja jk, im; leva 1 /3; Im.lt. 19 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 19,8 7,8 85 5,1 100 650 21

3 13,0 0,5 5 6,8 300 780 37

0-2 24
10.8.2022 HAHESYS /litti06 Matkuslampi, litti Kok.syv. 3,3 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja jk, im; leva 1 /3; Im.lt. 19 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 mV/s; Tuulsuunt W;

1 19,9 7.4 81 4,9 100 630 14

2,3 19,1 3,9 42 5,1 150 570 15

0-2 8,1
3.8.2022 HAHESYS /Sysmaéa15 Salaksjarvi, Sysma Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja RS, JMa; leva 1 /3; Im.lt. 20 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S;

1 18,8 3,7 40 8,2 100 710 25

0-1,5 19
3.8.2022 HAHESYS / Sysm a2 Jalaanjarvi, Sysma Kok.syv. 15 m; Nak.syv. 3,1 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja RS, JM3; leva 1 /3; Im.It. 20 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S;

1 20,5 8,9 99 4,4 25 270 10

7,5 6,2 3,5 28 4,8 25 280 13

14 5,0 <0,5 4 55 60 1300 55

0-2 3,0
3.8.2022 HAHESYS /Sysm &4 Kotijarvi, Sysma Kok.syv. 16 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja RS, JMa; leva 1 /3; Im.lt. 20 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt E;

1 20,7 8,7 97 6,7 20 390 11

8 6,4 1,6 13 7,0 20 460 13

15 55 <0,5 4 7,6 30 600 24

0-2 3,3

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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